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1. Цели освоения дисциплины 

Целью учебной дисциплины является формирование у аспирантов системы знаний в 

области архитектуры программного обеспечения вычислительных комплексов. В рамках данного 

курса предполагается получение общего представления об архитектуре программного 

обеспечения, процессе проектирования с учетом требований предметной области, анализе 

требований к предметной области, принципах построения распределенных систем обработки 

информации, многопоточном и параллельном программировании. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОП  

 

Дисциплина «Современные архитектуры программного обеспечения вычислительных 

комплексов» является дисциплиной по выбору блока дисциплин «Дисциплины (модули) по 

выбору 2 (ДВ.2)». 

Успешное освоение данной дисциплины будет способствовать готовности аспирантов к 

подготовке публикаций и (или) заявок на патенты на изобретения, полезные модели, 

свидетельства о государственной регистрации программ для электронных вычислительных 

машин, баз данных, топологий интегральных микросхем, подготовке к прохождению 

промежуточной аттестации по этапам выполнения научного исследования, итоговой аттестации. 

Для освоения данной дисциплины обучающийся должен: 

Знать: 

  основные варианты использования компьютерных технологий в научных 

исследованиях. 

Уметь: 

  использовать информационные технологии при сборе и анализе данных; 

  аккумулировать необходимую информацию для реализации определенных практических 

задач. 

Владеть: 

 современной терминологией в области проектирования информационных систем и 

программирования. 

 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: 

  архитектуру электронно-вычислительных систем и программного обеспечения 

комплексов; 

  назначение и принципы действия отдельных архитектурных конфигураций; 

  общие понятия и принципы построения распределенных систем обработки информации; 

  методологию и паттерны проектирования программного обеспечения вычислительных 

комплексов; 

  методы организации связи между процессами; 

  методы и средства проектирования структуры программного обеспечения; 

  методологию и шаблоны многопоточного и параллельного программирования. 

Уметь: 

  выбирать рациональную конфигурацию вычислительных комплексов и оборудования; 

  обеспечивать совместимость и синхронизацию аппаратных и программных средств 

вычислительных комплексов; 

  выбирать средства реализации высокопроизводительных приложений, проектировать 

высокопроизводительные приложения с применением шаблонов параллельного 

программирования. 
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Иметь опыт: 

  выбора структуры вычислительных комплексов и организации их функционирования; 

  применения методов и средств распределения задач по вычислительным элементам; 

  оценки проектируемой архитектуры с точки зрения надежности, производительности и 

масштабируемости. 

 

4. Объем и содержание дисциплины 

Объем дисциплины составляет 2 зачетных единицы (72 академических часа) 

 

4.1. Содержание дисциплины по разделам (темам), соотнесенное с видами и 

трудоемкостью  занятий лекционно-семинарского типа 

 

 

№ 

П

№ 

 

 

Разделы (темы) 

дисциплины 

С
ем

ес
тр

 
Виды занятий, их объем (в 

акад. часах, по очной форме 

обучения) 

Формы текущего 

контроля 

успеваемости  

(по очной форме 

обучения) 

 

Формы 

промежуточной 

аттестации 

Занятия 

лекцион

-ного 

типа 

Заняти

я 

семина

рского 

типа 

Самост

оятель

ная 

работа 

обучаю

щихся 

1.  

Введение в область организации 

вычислительных комплексов и 

систем 

3 6 

4 

практи

ческие 

8 

Практические 

задания 

2. 1 

Архитектура программного 

обеспечения 3 6 

4 

практи

ческие 

12 

Практические 

задания 

3.  

Принципы построения 

распределенных систем 

обработки информации 

3 4 

8 

практи

ческие 

12 

Практические 

задания 

4.  

Многопоточное и параллельное 

программирование 3 2 

2 

практи

ческие 

4 

Практические 

задания 

5.  

Заключительный. Подведение и 

анализ промежуточных 

результатов освоения 

дисциплины 

3 

6 

4 

практи

ческие 

8 

Практические 

задания 

6.  Итого за семестр: 18 18 36 Зачет с оценкой 

 

4.2. Развернутое описание содержания дисциплины по разделам (темам) 

Тема 1 – Введение в область организации вычислительных комплексов и систем 

Вычислительные системы и комплексы. Классификация вычислительных систем.  

Многопроцессорные системы. Архитектура вычислительных систем. Комплексирование в 

вычислительных системах. Уровни и средства комплексирования. Типовые структуры 

вычислительных комплексов и систем. Кластеры. Кластеризация. Понятие масштабируемости, 

надежности, суммарной производительности. Эффективное управление и контроль работы 

системы. Организация функционирования вычислительных систем. Операционные системы 

многомашинных ВС. Программное обеспечение многопроцессорных ВС. 

Тема 2 – Архитектура программного обеспечения 
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Понятие архитектуры программного обеспечения. Архитектурные паттерны ПО. 

Проектирование архитектуры ПО. Укрупненное проектирование ПО. Формирование 

архитектуры программной системы. Оценка качества архитектур программной системы. 

Анализ требований. Взаимодействия классов без учета состояний. Взаимодействие классов 

с учетом состояний. Диаграммы состояний (конечные автоматы). 

Технологии структурного анализа требований: SADT, IDEF0. Технологии структурного 

проектирования: IDEF1X, DFD. Объектно-ориентированное проектирование с использованием 

языка моделирования UML. 

Понятие паттерна проектирования. Типы паттернов проектирования. Основные паттерны 

проектирования. Проектирование в конкретных классах и проектирование в интерфейсах. 

Принципы проектирования компонентов. 

Тема 3 – Принципы построения распределенных систем обработки информации 

Введение в распределенные системы. Технология «клиент-сервер». Серверы приложений и 

прикладные протоколы. Представление данных в распределенных системах. Принципы 

построения серверного программного обеспечения. Основные задачи, выполняемые серверными 

программами. Инструментальные программные средства (ИПС) создания программ, 

выполняемых на стороне сервера. Технологии обеспечения коммуникаций в распределенных ИС. 

Технологии распределенных БД в распределенных ИС. 

Тема 4 – Многопоточное и параллельное программирование 

Современное состояние проблемы. Создание/завершение потоков. Примитивы 

синхронизации. Алгоритмы синхронизации. Атомарные снимки регистров. Ошибки 

параллельного программирования. Шаблоны параллельного программирования. Кластерные 

вычисления. Консенсус. Сети Петри. 

Управление памятью в многопоточных системах. Оптимизации в компиляторах. 

Транзакционная память. Асинхронный ввод/вывод. Wait-free MRMW снимок регистров. 

Средства поиска ошибок. Модель памяти. Lock-free схемы управления памятью. Модель акторов. 

Тема 5 – Заключительный. Подведение и анализ промежуточных результатов 

освоения дисциплины 

 

5. Образовательные технологии 

В программе данного курса предусмотрено использование в учебном процессе активных 

форм проведения занятий и организации самостоятельной работы. В учебном процессе 

предусмотрено использование технологий проблемного обучения. 

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине: технологии смешанного обучения, мультимедиа 

технологии, облачные технологии, технологии визуализации (инфографика, дашборды). 

 

 

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  

Самостоятельная работа обучающихся по дисциплине осуществляется в следующих 

формах: 

 повторение материала с использованием конспектов лекций; 

 изучение и анализ предложенных электронных образовательных ресурсов, посвященных 

архитектуре программного обеспечения вычислительных комплексов; 

 реферирование и аннотирование учебной и научно-технической литературы, содержащей 

информацию об архитектуре программного обеспечения вычислительных комплексов; 

 выполнение заданий, из которых складывается портфолио студента, включающее 

обязательные и дополнительные (определяемые студентами совместно с преподавателем) 

материалы. 
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Задания и результаты их выполнения составляют часть информационного ресурса кафедры 

математики, информатики и методики обучения и хранятся на сервере кафедры, доступ к ним 

обеспечен с компьютеров в компьютерном классе. 

Полностью весь методический материал по обеспечению самостоятельной работы 

студентов приводится в приложении 1 к настоящей программе. Доступ к методическим 

материалам осуществляется при помощи электронной информационно-образовательной среды 

Шуйского филиала ИвГУ. 

 

7. Характеристика оценочных средств для текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 

Промежуточная аттестация по дисциплине (зачет с оценкой) проводится с использованием 

рейтинговой оценки. 

Промежуточная аттестация аспирантов предполагает зачет с оценкой в форме выполнения 

тестового задания, примерный вариант которого представлен в Приложении 2. 

Критерии оценки: 

 оценка «отлично» выставляется аспиранту, если аспирант выполнил тестового задание на 

85 или более процентов; 

 оценка «хорошо» выставляется аспиранту, если аспирант выполнил тестового задание на 

71 или более процентов; 

 оценка «удовлетворительно» выставляется аспиранту, если аспирант выполнил тестового 

задание на 61 или более процентов; 

 оценка «неудовлетворительно» выставляется аспиранту, если аспирант выполнил 

тестовое задание на менее чем 61 процент; 

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

Основная литература: 

1. Архитектуры и топологии многопроцессорных вычислительных систем: курс лекций : 

учебное пособие / А. В. Богданов, В. В. Корхов, В. В. Мареев, Е. Н. Станкова. – Москва : 

Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2004. – 176 с. : ил.,табл., схем. 

– (Основы информационных технологий). – ISBN 5-9556-0018-3; То же [Электронный ресурс]. - 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=232995 

2. Бабич, А. В. UML. Первое знакомство: Пособие для подготовки к сдаче теста UM0-100 

(OMG Certified UML Professional Fundamental) : учебное пособие / А. В. Бабич ; Национальный 

Открытый Университет "ИНТУИТ". – Москва : Интернет-Университет Информационных 

Технологий (ИНТУИТ) : Бином. Лаборатория знаний, 2008. – 176 с. : ил. – (Основы 

информационных технологий). – ISBN 978-5-94774-878-9; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=233305 

3. Хританков, А. С. Проектирование на UML: сборник задач / А. С. Хританков, В. А. 

Полежаев, А. И. Андрианов. – 3-е изд. стер. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2018. – 240 с. : 

ил. – Режим доступа: по подписке. – ISBN 978-5-4475-9493-0. – DOI 10.23681/483549; То же 

[Электронный ресурс]. - URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=483549 

Дополнительная литература: 

1. Иванов, И. П. Программные средства обработки результатов расчетов в инженерных 

пакетах Ansys CFX и Abaqus для высокопроизво- дительных вычислительных установок : 

учебное пособие / И. П. Иванов, А. М. Чеповский ; Московский государственный технический 

университет им. Н.Э. Баумана. – Москва : МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2009. – 191 с. : ил., табл. –

ISBN 978-5-7038-3321-6; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=257478 
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2. Крищенко, В. А. Поддержка разработки распределенных приложений в Microsoft .NET 

Framework : / В. А. Крищенко, С. В. Горин. – Москва : Интернет-Университет Информационных 

Технологий (ИНТУИТ), 2007. – 316 с.; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=234143 

3. Крищенко, В. А. Технологии создания кросс-платформенных распределенных 

приложений : учебное пособие : / В. А. Крищенко ; Московский государственный технический 

университет им. Н.Э. Баумана. – Москва : МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2009. – 40 с. – ISBN 978-5-

7038-3316-2; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=256822 

4. Миков, А. И. Распределенные системы и алгоритмы: курс : учебное пособие / А. И. 

Миков, Е. Б. Замятина. – Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий 

(ИНТУИТ), 2008. – 377 с.; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=234167 

5. Распределенные базы данных: лабораторный практикум : практикум / авт.-сост. Н. Ю. 

Братченко ; Северо-Кавказский федеральный университет. – Ставрополь : Северо-Кавказский 

Федеральный университет (СКФУ), 2014. – 180 с. : ил.; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=457596 

6. Царев, Р. Ю. Программные и аппаратные средства информатики : учебник / Р. Ю. Царев, 

А. В. Прокопенко, А. Н. Князьков ; Сибирский федеральный университет. – Красноярск : 

Сибирский федеральный университет (СФУ), 2015. – 160 с. : табл., схем., ил. – ISBN 978-5-7638-

3187-0; То же [Электронный ресурс]. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=435670 

7. Червенчук, И. В. Моделирование объектно ориентированных систем с помощью UML : 

учебное пособие : / И. В. Червенчук, А. С. Грицай ; Омский государственный технический 

университет. – Омск : Омский государственный технический университет (ОмГТУ), 2019. – 108 

с. : ил., табл., схем. – ISBN 978-5-8149-3012-5; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=682248 

 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы: 

ЭБС «Университетская библиотека онлайн»  www.biblioclub.ru 

Национальный цифровой ресурс Руконт - https://rucont.ru/default.aspx 

Электронная библиотека ИвГУ  http://lib.ivanovo.ac.ru 

Электронный каталог НБ ИвГУ  http://lib.ivanovo.ac.ru/index.php/ek 
 

Программное обеспечение: операционная система Microsoft Windows, пакет офисных 

программ Microsoft Office и(или) LibreOffice, интернет-браузер Microsoft Edge и(или) Yandex 

Browser. 

 

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории: 

 для проведения занятий лекционного типа с комплектом специализированной учебной 

мебели и техническими средствами обучения, служащими для предоставления учебной 

информации большой аудитории; 

 для проведения занятий семинарского типа, консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации с комплектом специализированной учебной мебели и техническими 

средствами обучения. 

Помещение для самостоятельной работы, оснащенное комплектом специализированной 

учебной мебели, компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в ЭИОС. 

http://www.biblioclub.ru/
https://rucont.ru/default.aspx
http://lib.ivanovo.ac.ru/index.php/ek
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Демонстрационное оборудование и учебно-наглядные пособия для занятий лекционного 

типа, обеспечивающие тематические иллюстрации: электронные пособия (презентации), аудио-

визуальные пособия (видеоматериалы), печатные пособия (таблицы, схемы)). 
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Автор(ы) рабочей программы дисциплины: профессор кафедры математики, 

информатики и методики обучения, доктор технических наук, профессор Привалов А. Н. 

 

 

Программа рассмотрена и утверждена на заседании кафедры математики, информатики и 

методики обучения «02» марта 2022 г., протокол № 8 

 

Программа обновлена  

протокол заседания кафедры № 8  от «22» марта 2023 г. 

Согласовано: 

Руководитель ОП ___________________ А.Н. Привалов 
(подпись) 

 

Программа обновлена  

протокол заседания кафедры № 7 от «9» февраля 2024 г. 

Согласовано: 

Руководитель ОП ___________________ А.Н. Привалов 
(подпись) 

 

Программа обновлена  

протокол заседания кафедры № 9 от «20» марта 2025 г. 

Согласовано: 

Руководитель ОП ___________________ А.Н. Привалов 
(подпись) 

 

Программа обновлена  

протокол заседания кафедры № 9 от «18» марта 2026 г. 

Согласовано: 

Руководитель ОП ___________________ А.Н. Привалов 
(подпись) 
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Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

 

ИВАНОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ  

Шуйский филиал ИвГУ 

Кафедра математики, информатики и методики обучения 
 

 

 

 

 

Приложение 1 

к рабочей программе дисциплины 

 

 

 

Методические указания 

для обучающихся по освоению дисциплины 

СОВРЕМЕННЫЕ АРХИТЕКТУРЫ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 

ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ КОМПЛЕКСОВ 

 

 
Уровень высшего образования: Подготовка кадров высшей квалификации 

Научная специальность: 2.3.5. Математическое и программное обеспечение 

вычислительных систем, комплексов и компьютерных 

сетей 

Направленность образовательной 

программы: 

 

Срок освоения образовательной 

программы: 

3 года 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Шуя  
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1. Методические указания к проработке лекционного материала по дисциплине 

 

Общий план лекций включает следующие составные элементы: 

 

Название этапа Содержание Время, мин. 

Вступительная часть Приветствие. Контроль 

посещаемости. Постановка 

темы, цели, основных задач. 

4-7 

Актуальность и 

основные понятия 

Формулирование проблемы; 

основные понятия и суть 

изучаемого вопроса. 

8-10 

Основная часть Представление материала 

лекции в соответствии с 

программой 

60-65 

Закрепление 

полученной 

информации 

Вопрос-ответ, фронтальный 

опрос, разбор ошибок, 

допущенных при ответах 

5-8 

Подведение итогов Сопоставление результатов 

лекции с установленной целью 

и намеченными задачами. 

3 

 

В рамках проведения занятий по дисциплине предполагается чтение следующих лекций: 

Лекция 1. Введение в область организации вычислительных комплексов и систем 

Тезисы лекции:  

 Вычислительные системы и комплексы. Классификация вычислительных систем.  

 Многопроцессорные системы. Архитектура вычислительных систем. 

 Комплексирование в вычислительных системах. Уровни и средства 

комплексирования. 

 Типовые структуры вычислительных комплексов и систем. Кластеры. 

Кластеризация. 

 Понятие масштабируемости, надежности, суммарной производительности. 

Эффективное управление и контроль работы системы. Организация 

функционирования вычислительных систем. 

 Операционные системы многомашинных ВС. Программное обеспечение 

многопроцессорных ВС. 
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Слайды презентации к лекции: 
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Литература: Бабич, А. В. UML. Первое знакомство: Пособие для подготовки к сдаче теста 

UM0-100 (OMG Certified UML Professional Fundamental) : учебное пособие / А. В. Бабич ; 

Национальный Открытый Университет "ИНТУИТ". – Москва : Интернет-Университет 

Информационных Технологий (ИНТУИТ) : Бином. Лаборатория знаний, 2008. – 176 с. : ил. – 

(Основы информационных технологий). – ISBN 978-5-94774-878-9; То же [Электронный ресурс]. 

- URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=233305 

 

Лекция 2. Архитектура программного обеспечения 

Тезисы лекции:  

 Понятие архитектуры программного обеспечения. Архитектурные паттерны ПО. 

Проектирование архитектуры ПО. Укрупненное проектирование ПО. Формирование 

архитектуры программной системы. Оценка качества архитектур программной 

системы. 

 Анализ требований. Взаимодействия классов без учета состояний. Взаимодействие 

классов с учетом состояний. Диаграммы состояний (конечные автоматы). 

 Технологии структурного анализа требований: SADT, IDEF0. Технологии 

структурного проектирования: IDEF1X, DFD. Объектно-ориентированное 

проектирование с использованием языка моделирования UML. 

 Понятие паттерна проектирования. Типы паттернов проектирования. Основные 

паттерны проектирования. Проектирование в конкретных классах и проектирование 

в интерфейсах. Принципы проектирования компонентов. 

 

Слайды презентации к лекции: 
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Литература: Хританков, А. С. Проектирование на UML: сборник задач / А. С. Хританков, 

В. А. Полежаев, А. И. Андрианов. – 3-е изд. стер. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2018. – 240 

с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – ISBN 978-5-4475-9493-0. – DOI 10.23681/483549; То же 

[Электронный ресурс]. - URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=483549 

 

Лекция 3. Принципы построения распределенных систем обработки информации 

Тезисы лекции:  

 Введение в распределенные системы. Технология «клиент-сервер». Серверы 

приложений и прикладные протоколы. 

 Представление данных в распределенных системах. Принципы построения 

серверного программного обеспечения. 

 Основные задачи, выполняемые серверными программами. Инструментальные 

программные средства (ИПС) создания программ, выполняемых на стороне сервера. 

Технологии обеспечения коммуникаций в распределенных ИС. 

 Технологии распределенных БД в распределенных ИС. 
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Слайды презентации к лекции: 
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Лекция 4. Многопоточное и параллельное программирование 

Тезисы лекции:  

 Современное состояние проблемы. Создание/завершение потоков. Примитивы 

синхронизации. Алгоритмы синхронизации. Атомарные снимки регистров. 

 Ошибки параллельного программирования. Шаблоны параллельного 

программирования. 

 Кластерные вычисления. Консенсус. Сети Петри. 

 Управление памятью в многопоточных системах. Оптимизации в компиляторах. 

Транзакционная память. Асинхронный ввод/вывод. Wait-free MRMW снимок 

регистров. Средства поиска ошибок. Модель памяти. Lock-free схемы управления 

памятью. Модель акторов. 
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Слайды презентации к лекции: 
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Лекция 5. Итоговая лекция. Подведение и анализ промежуточных результатов 

освоения дисциплины 

Итоговая лекция завершает изучение дисциплины, обобщает пройденное за весь период. 

При ее подготовке учитываются пробелы в знаниях аспирантов, выявленные на практических 

занятиях и при оценке самостоятельной работы. Аспиранты получают установку на их 

устранение и на дальнейшее совершенствование своей подготовки в данной области. На лекции 

подводятся итоги изучения дисциплины, показывается ее значение в профессиональной сфере и 

формировании научного мировоззрения, обсуждается вопрос о подведении итогов изучения 

дисциплины – сдаче зачета или экзамена. 

 

2. Методические указания по подготовке к занятиям семинарского типа 

2.1. Планы и (или) методические рекомендации к практическим занятиям 

В рамках проведения занятий по дисциплине предполагается организация следующих 

практических занятий: 

Практическое занятие 1. Введение в область организации вычислительных 

комплексов и систем 

Тематика: Программное обеспечение многопроцессорных ВС. 

 

Текст задания: Используя возможности поисковых систем, найти ответы на следующие 

вопросы: 

 

1. Какой класс ЭВМ называется многопроцессорными? 

2. Охарактеризуйте основные подклассы многопроцессорных систем. 

3. Опишите способы построения коммуникационных сред для высокопроизводительных 

ВС? 

4. В каких областях современной науки и техники высокопроизводительные 

вычислительные системы наиболее востребованы? 

5. Охарактеризуйте существующие подходы к построению программных комплексов для 

высокопроизводительных вычислительных систем. 

6. Опишите возможности, назначение и основные особенности программирования для 

систем с общей памятью. 

7. Опишите возможности и основные особенности программирования для систем с 

передачей сообщений. 

8. В каком случае, при использовании OpenMP или MPI, программисту потребуется больше 

времени для адаптации последовательной программы к возможностям параллельной системы? 

9. Охарактеризуйте функции посылки и приема сообщения в библиотеке MPI. 

10. Может ли MPI-программа быть выполнена на SMP–системе? 

 

Шкала оценивания: 

Оценка «отлично» за практическую работу выставляется, если на все вопросы дан полный, 

обоснованный и правильный ответ; 

Оценка «хорошо» выставляется, если аспирант ошибся при ответе на один-два вопроса; 
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Оценка «удовлетворительно» выставляется, если аспирант ошибся при ответе на три-

четыре вопроса. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если аспирант допустил больше четырех 

ошибок. 

 

Практическое занятие 2. Архитектура программного обеспечения 

Тематика: Технологии структурного анализа требований: SADT, IDEF0. 

 

Текст задания: 

1. В любой специализированной программе в нотации IDEF0 построить модель описанной в 

задании предметной области. Модель должна содержать контекстную диаграмму, диаграмму 

первого уровня и одну диаграмму детализации любого из процессов диаграммы первого уровня. 

В отчете привести распечатки или изображения всех диаграмм, кратко описать построение и 

привести обоснование построения. 

2. Построить дерево узлов для полученной модели. В отчете привести распечатку или 

изображение диаграммы дерева узлов, кратко описать построение. 

Выбор предметной области согласовывается с преподавателем. 

 

Торговая фирма. Создать функциональную модель деятельности торговой фирмы по 

реализации продовольственной продукции, учитывая работу фирмы с клиентами, поставщиками, 

доставку продукции от поставщиков и по торговым точкам клиентов. 

Библиотека. Создать функциональную модель деятельности библиотеки, учитывая работу 

библиотеки с клиентами и поставщиками книг. Следует отметить, что кроме выдачи книг 

современные библиотеки оказывают своим клиентам дополнительные услуги: выдают клиентам 

CD, видео и аудио кассеты, проводят конференции, делают копирование, ламинирование, 

позволяют работать с электронными каталогами и выходить в Интернет. 

Банк. Создать функциональную модель деятельности банка, учитывая, что современные 

банки оказывают своим клиентам широкий спектр услуг, начиная от обслуживания счетов, 

принятия вкладов, кредитования и заканчивая работой на рынке ценных бумаг, работой с 

инвестициями, валютными операциями, и другие возможные направления деятельности. 

ВУЗ. Создать функциональную модель деятельности ВУЗа, учитывая работу ВУЗа как по 

основным направлениям деятельности: обеспечение учебного процесса, научной работы, так и по 

дополнительным процессам: международная деятельность, работа по договорам, социальная 

работа. 

Компьютерная фирма. Создать функциональную модель деятельности компьютерной 

фирмы, учитывая, что фирма торгует компьютерами в собранном виде и комплектующими. 

Фирма работает как с производителями компьютерной техники, так и с клиентами. Фирма 

оказывает ряд дополнительных услуг: установка программного обеспечения, подключает к 

Интернету клиентов, гарантийное обслуживание и т.д. 

Кафедра ВУЗа. Создать функциональную модель деятельности кафедры ВУЗа, учитывая 

следующие направления: работа по обеспечению учебного процесса, работа по хоз. договорам, 

научно- исследовательская работа сотрудников и студентов и т.д. 

Аэропорт. Создать функциональную модель работы аэропорта, учитывая работу аэропорта 

с авиакомпаниями, клиентами, поставщиками и т.д. Учесть, всевозможные работы аэропорта по 

техническому обслуживанию самолетов, обслуживанию клиентов через кассы, работу 

диспетчерской службы аэропорта. 

Строительная фирма. Создать функциональную модель работы строительной фирмы. 

Описать работу фирмы, как с поставщиками, так и с клиентами. Следует отметь, что в настоящее 

время строительные организации обеспечивают полный технологический процесс, начиная 
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проведения исследований рынка, создания проекта, закупки материалов, непосредственного 

строительства и заканчивая продажей квартир. 

 

Шкала оценивания: 

Оценка «отлично» за практическую работу выставляется, если работа выполнена 

полностью правильно и самостоятельно, а аспирант способен уверенно отвечать на вопросы 

преподавателя о проделанной работе; 

Оценка «хорошо» выставляется, если работа выполнена в целом корректна, но имеются 

неточности в ответах на вопросе преподавателя или некоторые действия выполнены 

неоптимально; 

Оценка «удовлетворительно» выставляется, когда работа не может быть завершена 

аспирантом самостоятельно, без помощи преподавателя. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если работа не была выполнена. 

 

Практическое занятие 3. Принципы построения распределенных систем обработки 

информации 

Тематика: Введение в распределенные системы. 

 

Текст задания: Подготовить доклад по любой из представленных тем. 

1. Технология Grid: базовые понятия и определения, эволюция Grid систем, концепция Gird 

сети, архитектура Grid сети, инструментальные средства построения Grid систем, основные 

приложения, современное состояние и перспективы развития. 

2. Технология Peer-to-Peer: базовые понятия и определения, эволюция пиринговых систем, 

концепция пиринговой сети, архитектура пиринговой сети, инструментальные средства 

построения пиринговых систем, основные приложения, современное состояние и перспективы 

развития. 

3. Технология мультиагентных систем (МАС): базовые понятия и определения, эволюция 

МАС, концепция МАС, архитектуры МАС, инструментальные средства построения МАС, 

основные приложения, современное состояние и перспективы развития. 

4. Обзор современных технологий построения распределенных приложений: 

программирование сокетов, RPC, COM , CORBA, Java RMI. Общая характеристика, достоинства 

и недостатки, принципиальные отличия, области применения. 

5. Технология программирования сокетов: базовые понятия и определения, основы 

спецификации BSD Sockets, взаимодействие приложений на базе механизма сокетов. Реализация 

механизма сокетов в средах RAD. 

6. Технология COM: общая характеристика и принципы организации, приемы построения 

распределенных приложений на базе COM в средах RAD. 

7. Удаленный вызов процедур RPC: общая характеристика и принципы организации, 

расширение семантики локальных вызовов. 

8. Технология CORBA: общая характеристика и принципы работы, приемы построения 

распределенных приложений на базе COM в средах RAD. 

9. Распределенные вычисления. Общая характеристика и особенности языков 

параллельного программирования. 

10. Технология распределенных баз данных в корпоративных ИС: базовые понятия и 

определения, структура сети, логика работы и основные принципы функционирования. 

11. Технология тиражирования данных в корпоративных ИС: базовые понятия и 

определения, структура сети, логика работы и основные принципы функционирования 

12. Язык SQL – общая характеристика, интерфейс с традиционными языками 

программирования. 
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13. Обзор языков параллельного программирования. 

14. Интранет системы. Основные понятия и определения. Построения интранет систем. 

Технологии и средства создания web-приложений. 

15. Технология Java RMI: общая характеристика и принципы работы, приемы построения 

распределенных приложений на базе Java RMI в средах RAD. 

16. Финансово экономические информационные системы: информатизация банковской 

деятельности обзор существующих систем, принципы построения и логика функционирования, 

области применения. 

17. Финансово экономические информационные системы: автоматизированные системы в 

торговле обзор существующих систем, принципы построения и логика функционирования, 

области применения. 

18. Корпоративные Интернет порталы: основные понятия и определения, принципы 

построения и логика функционирования, области применения. 

19. Корпоративные торговые площадки и электронная коммерция: основные понятия и 

определения, принципы построения и логика функционирования, области применения. 

20. Системы дистанционного образования: основные понятия и определения, принципы 

построения и логика функционирования, области применения. 

21. B2B системы (B2B–“business to business”): общая характеристика, принципы построения 

и функционирования, области применения. 

22. Облачные технологии (Cloud Computing). 

 

Требования к докладам: 

1) Время выступления 5-7 мин (без учета вопросов преподавателя). 

2) Презентация объемом не более 12-15 слайдов, содержащая основные положения доклада, 

а также иллюстративный материал к докладу (рисунки, схемы, графики, листинги программ и 

т.д.) 

3) Текст доклада объемом не более 25 машинописных страниц, содержащий оглавление, 

введение, основной текст доклада, заключение, список литературы. Машинописный вариант 

доклада оформляется как контрольная работа/реферат в соответствие с правилами, описанными в 

руководстве по оформлению курсовых и дипломных работ для студентов Ивановского 

государственного университета. Сдается только в электронном виде вместе с презентацией. 

 

Критерии оценки: 

 

Оценки в баллах Критерии 

2 Самостоятельность в подготовке материала 

3 Аргументированность и полнота материала 

2 Использование современной и актуальной литературы  

3 Качество презентации 

10 Итого 

 

Шкала оценивания: 

Оценка «отлично» выставляется аспиранту, если сумма баллов по всем критериям равна 9-

10 баллам;  

Оценка «хорошо» выставляется аспиранту, если сумма баллов по всем критериям равна 7-8 

баллам;  

Оценка «удовлетворительно» выставляется аспиранту, если сумма баллов по всем 

критериям равна 5-6 баллам;  
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Оценка «неудовлетворительно» выставляется аспиранту, если сумма баллов по всем 

критериям равна 0-4 баллам. 

 

Практическое занятие 4. Многопоточное и параллельное программирование 

Тематика: Создание/завершение потоков. 

 

Текст задания: 

1. Разработайте многопоточное приложение, выполняющее вычисление произведения 

матриц A (m×n) и B (n×k). Элементы cij матрицы произведения С = A×B вычисляются 

параллельно p однотипными потоками. Если некоторый поток уже вычисляет элемент cij 

матрицы C, то следующий приступающий к вычислению поток выбирает для расчета элемент 

cij+1, если j<k, и ci+1k, если j=k. Выполнив вычисление элемента матрицы-произведения, поток 

проверяет, нет ли элемента, который еще не рассчитывается. Если такой элемент есть, то 

приступает к его расчету. В противном случае отправляет (пользовательское) сообщение о 

завершении своей работы и приостанавливает своё выполнение. Главный поток, получив 

сообщения о завершении вычислений от всех потоков, выводит результат на экран и запускает 

поток, записывающий результат в конец файла-протокола. В каждом потоке должна быть 

задержка в выполнении вычислений (чтобы дать возможность поработать всем потокам). 

Синхронизацию потоков между собой организуйте через критическую секцию или мьютекс. 

2. Пул потоков – это набор потоков, которые могут использоваться для решения различных 

задач. Задачи помещаются в общую очередь. Свободный поток (поток, который не решает в 

настоящий момент никакую задачу) обращается к очереди для получения очередной задачи, 

выполняет ее, после чего запрашивает в очереди следующую задачу. В результате исполнения 

некоторой задачи могут появляться новые задачи. Они также добавляются в очередь. Программа 

завершается, когда в очереди не остается задач и все потоки оказываются свободными. 

Необходимо реализовать пул потоков и на его основе решить задачу: генерации простых чисел с 

помощью алгоритма «Решето Эратосфена». 

 

Шкала оценивания: 

Оценка «отлично» за практическую работу выставляется, если работа выполнена 

полностью правильно и самостоятельно, а аспирант способен уверенно отвечать на вопросы 

преподавателя о проделанной работе; 

Оценка «хорошо» выставляется, если работа выполнена в целом корректна, но имеются 

неточности в ответах на вопросе преподавателя или некоторые действия выполнены 

неоптимально; 

Оценка «удовлетворительно» выставляется, когда работа не может быть завершена 

аспирантом самостоятельно, без помощи преподавателя. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если работа не была выполнена. 

 

Практическое занятие 5. Заключительное занятие. Подведение и анализ 

промежуточных результатов освоения дисциплины 

При подготовке материалов для заключительного практического занятия, преподаватель 

учитывает недостаточную степень развития навыков аспирантов, определенную в ходе 

практических занятий и при оценке самостоятельной работы. На практическом занятии 

обсуждаются итоги проведения занятий по дисциплине, проверяется полнота и качество 

собранного аспирантом портфолио материалов и результатов выполнения заданий по 

дисциплине. Обсуждаются вопросы, вынесенные для проведения зачета с оценкой. Оцениваются 

индивидуальные достижения, полученные аспирантов в ходе внеурочной работы (сертификаты 
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олимпиад, конкурсов, грантов, написание тезисов/статей в сборники конференций различного 

уровня). 

 

 

3. Методические указания по выполнению других видов самостоятельной работы по 

дисциплине 

 

 

ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ ЗАЧЕТА С ОЦЕНКОЙ 

 
1. Понятие архитектуры ВС. 

2. Классификация ВС. 

3. Объектно-ориентированный анализ (ООА). Модели ООА. 

4. Классы анализа. Их выявление и описание. 

5. Построение статической модели анализа. 

6. Динамической модели без учета состояния. Порядок построения и описания. 

7. Конечные автоматы. 

8. Динамической модели с учетом состояния. Порядок построения и описания. 

9. Объектно-ориентированное проектирование (ООП). 

10. Проектирование классов программного обеспечения. 

11. Проектирование связей между классами программного обеспечения. 

12. Уточнение отношений между классами, выявленными на этапе анализа. 

13. Выделение подсистем на этапе проектирования. 

14. Шаблоны архитектуры программного обеспечения. 

15. Интерфейсы и компоненты. 

16. Характеристика распределенной обработки данных. 

17. Основные принципы построения распределенных информационных систем. 

18. Различные способы представления данных в информационных системах, языки 

гипертекстовой разметки. 

19. Принципы построения и основные задачи, выполняемые серверными программами 

20. Основные технологии построения распределенных информационных систем. 

21. Технологии и модели «Клиент-сервер». 

22. Связь. Понятие прикладных протоколов. 

23. Типовые задачи, решаемые при помощи программ, выполняемых на стороне клиента. 

24. Средства создания программ, выполняемых на стороне сервера. 

25. Клиенты. Пользовательские интерфейсы. Клиентское программное обеспечение, 

обеспечивающее прозрачность распределения 

 

 

По представленным вопросам предполагается выполнение аспирантом конспектов или 

повторение материала с использованием конспектов лекций. 
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4. Примеры контрольных заданий (оценочных средств), используемых при текущем 

контроле успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине 

 

Демоверсия итогового тестирования: 

1. В рамках какой модели для всех параллельных процессов используется один и тот же 

код? 

а) MIMD; 

б) SPMD (правильный ответ); 

в) MPMD; 

2. Какие процессы обязательно участвуют в операциях типа точка-точка? 

а) процесс-отправитель; 

б) процесс-получатель; 

в) как тот, так и другой (правильный ответ); 

3. Процедуры с синхронизацией приостанавливают работу процесса... 

а) до выполнения некоторого условия (правильный ответ); 

б) во время проверки массивов данных; 

в) после инициализации соответствующей коммуникационной операции; 

4. Выполнение какой процедуры не зависит от соответствующего вызова процедуры приема 

сообщения? 

а) MPI_BSEND (правильный ответ); 

б) MPI_SSEND; 

в) MPI_RSEND; 

5. Локальная вычислительная система, состоящая из множества независимых компьютеров 

и сети, связывающей их, носит название: 

а) мейнфрейм; 

б) кластер (правильный ответ); 

в) сервер; 

6. К программному обеспечению управления ресурсами кластера следует относить 

средства: 

а) инсталляции (правильный ответ); 

б) администрирования (правильный ответ); 

в) планирования потоков работ (правильный ответ); 

7. Методы, которые могут быть перенесены для исполнения на другие машины, выделяются 

в C# с помощью ключевого слова: 

а) type; 

б) struct; 

в) movable (правильный ответ); 

г) conf; 

8. Методы, которые должны быть исполнены асинхронно локально, выделяются в C# с 

помощью ключевого слова: 

а) async (правильный ответ); 

б) define; 

в) conf; 

г) struct. 

 

 

Автор(ы)-составитель(и): Привалов А.Н., профессор кафедры математики, информатики и 

методики обучения, доктор технических наук, профессор 

 


